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第一章  概述 
1.1 产品概述 

JKWR 型低压无功补偿控制器是本公司新研制开发成功的高新技术产品，其采用了一

系列国内领先的电子技术和最新的电子元器件，是目前国内无功补偿控制器性价比最好的

产品之一，配套无功补偿装置，补偿电网无功，提高功率因数，降低线损，提高电网的负

载能力和供电质量。 

1.2 执行标准 

装置中的所有电器元件均符合相应的国家标准或行业标准，并严格执行下列标准： 

GB/T 4942.2－1993  低压电器外壳防护等级 

GB 11463－1989     电子测量仪器可靠性试验 

GB 6587.4－86      电子测量仪器振动试验 

GB 6587.5－86      电子测量仪器冲击试验 

GB 6587.6－86      电子测量仪器运输试验 

GB 12325-1990      电能质量 供电电压允许偏差 

DL/T 597－1996     低压无功补偿控制器订货技术条件 

JB/T 3085－1999    电气传动控制装置的产品包装与运输规程 

DL/T 842－2003     低压并联电容器装置使用技术条件 

GB/T14594-1993     电能质量：公用电网谐波 

 

第二章  主要技术条件及功能 
 
2.1 型号命名 

                               / 

                                                

控制输出类型     

                                                输出回路数 

                                         产品设计序号 

                                         控制物理量为无功功率 

                                         低压无功补偿控制器 

其中，控制输出类型：C－表示控制输出类型为交流接触器，控制电压一般为 AC220V，

也可以是 AC380V；F－表示控制输出类型为电子开关（如复合开关），控制电压为 DC9V。  

2.2 使用条件 

2.2.1 适用范围：本产品适用于 220/380 V 低压配电网络，可在户内或户外安装使用。 

2.2.2 环境温度：-40℃～+60℃； 

2.2.3 海拔：海拔 4000 米及以下； 

2.2.3 相对湿度：40℃时，20%～95%； 

2.2.5 工作场所：工作于无明显导电性尘埃及无易燃、易爆介质的场所； 

2.2.6 安装地点：无剧烈振动；安装倾斜度不大于 5%； 

JK W R
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2.2.7 工作电压 

额定电压：220V±20%； 

波形为正弦波，失真度＜8%； 

频率 50HZ±5%； 

2.3 外观与结构 

2.3.1 装置外壳：采用工程塑料外壳，结构牢固，美观； 

2.3.2 装置外形尺寸及安装尺寸，元件的焊接、装配，端子编号等符合产品图样及有关

标准的要求； 

2.3.3 装置外壳防护等级符合 GB/T 4942.2－1993 中 IP40 要求； 

2.3.4 装置外部有显示运行、投切状态及报警指示灯。 

2.4 安全性能 

2.4.1 电气间隙和爬电距离 

正常使用条件下装置内两个带电部件之间的最小间隙≥4mm，带电部件和裸露导体之

间的最小电气间隙≥6mm，最小爬电距离≥6mm。 

2.4.2 绝缘强度 

装置的每相电路之间、每相电路及辅助电路对外壳（地）之间被测试部位能承受 50 Hz 

2500V 交流电压历时 1 min 绝缘强度试验，且不出现击穿、闪络及电压突然下降等现象。  

2.4.3 绝缘电阻 

正常试验大气条件下不小于 10MΩ。 

2.5 测量精度 

电压：                      0.5 级 

电流：                      0.5 级 

功率(有功、无功)：           1.0 级 

功率因数：  

0.9-1.0 范围            0.5 级 

0.6-0.9 范围              1.0 级 

谐波畸变率                ≤ ±5％ 

2.6 灵敏度 

≤±0.2A； 

2.7 数据采样测量值 

真有效值。 

2.8 控制方式和控制物理量 

控制方式有手动/自动两种，投切物理量为无功功率。 

2.9 投切方式 

2.9.1 自动循环投切：即先接通的先分断，后分断的后接通，电容器组轮流工作。 

2.9.2 自动优化投切：选取最接近所缺或所超无功功率的那组电容投切，这样既保证了

功率因数接近 1，又减少了每天投切的次数。在优化投切方案中，容量相同的电容器组别

采用循环投切方案。 
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2.10 最大输出回路 

13 路。每路均可设置无功电流值。 

2.11 响应时间 

响应时间(实际无功负荷达到设定值始到装置一组电容器组投入为止所需要的时

间)≦100ms。 

2.12 补偿方式 

三相共补(△接法)。 

2.13 功耗 

≤5VA。 

2.14 主要功能 

2.14.1 数据监测功能： 

实时监测电网的单相电压、电流、功率因数、无功功率、有功功率、频率、谐波畸变

率等运行数据。 

2.14.2 设置功能： 

1)设置变比； 

2)设置补偿控制参数：电压高限值(伏)；电压低限值(伏)；延时时间（秒）；投入

门限无功电流值（安）；切出门限无功电流值（安）；电压畸变率切出门限； 

3)输出回路设置功能：每路均可设置在标准电压下的单相无功电流值； 

4)设置密码； 

5)设置投切方式。 

2.14.3 显示功能： 

1)工作状态显示：运行指示灯、投切状态指示灯、过压、欠压、报警等工作状态

指示灯； 

2)瞬时测量数据显示：单相电压、电流、功率因数，无功功率，有功功率，电压

畸变率，电流畸变率,电网频率； 

3)显示其它主要运行数据：CT 变比、控制参数等。 

2.14.4 保护功能： 

1) 欠压保护：电压≤设定下限（0.85～0.93UN 范围内可设）时，欠无功不投，已投

的全切；切除总时间不超过 30秒； 

2) 过压保护：电压＞设定上限（1.05～1.2UN范围内可设）时，欠无功不投，已投的

全切；切除总时间不超过 30 秒；动作回差 6-12V； 

3) 失压保护：装置在断电后控制信号会自动关闭，保证在再通电时各电容器组处于

分断状态； 

4) 电压谐波畸变率保护：当电压谐波畸变率超过设定上限值时，控制器发出指令将

各电容器组逐组退出，切除总时间不超过 30 秒。 

2.14.5 自检复归功能： 

每次通电后，控制器进行自检并复归输出回路使之处于切出状态。 
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2.14.6 防止投切振荡功能： 

在每次投入与切出的动作间保持最小 5 分钟（300 秒）的动作间隔，以确保补偿装置

在负荷较轻时不出现频繁投切的不良状态。 

2.14.7 延时功能： 

1) 电容器投切延时：    10～120 秒，可设定； 

2) 切投动作闭锁时间间隔：        ≥300 秒； 

3) 过压分断总延时：               ≤30 秒。 

4) 欠压分断总延时：               ≤30 秒。 

5) 过电压谐波畸变率分断总延时：   ≤30 秒。 

 

第三章  安装 
3.1 外形及安装尺寸图 

3.1 控制器安装尺寸如下图所示： 

 

 

图 1 外形尺寸图 

3.1.2 控制器为嵌入式安装，其面板尺寸为 122×122mm；深度为 106mm，嵌入式安装

开孔尺寸为 113×113mm。 

3.2 安装接线图 

控制器输入电压为 A（或 B 或 C）相电压（额定值为 220V），建议接入 A 相电压；输

入电流为对应 A（或 B 或 C）相电流(额定值为 5A, 信号是从配变低压侧 CT 的二次接入)。
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请参考如下所示的接线图及端子板接线编排： 

            CT 

 A(或 B或 C)                     

     

    N 

 

                         Ix+    Ix-     Ux      N 

图 2 安装进线图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3 控制器背面接线端子图 

各端子说明如下：  

V：    在控制输出类型为 C，即控制交流接触器时，为控制输出取电端，接入相线，

（建议接入 Ux 之外的任一相）；输出类型为 F，即控制复合开关时，此点悬空。 

K-：   在控制输出类型为 C 时，此点悬空；控制输出类型为 F 时，此点为控制信号

电压共地点(负端)。 

1~13：1 到 13 控制信号输出端。 

Ux：  采样电压输入端。 

N：   零线。 

Ix+、Ix-：    采样电流输入端(CT 二次端接入，与 Ux 同相)。  

BJ1、BJ2：   报警输出端。 

3.3 与投切开关的连接图 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 4 与三相智能复合开关接线图 
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                   A B C 

 

 

 

 

 

 

                    零线 

 

 

图 5 与接触器的接线图      

3.4 设置 CT 变比 

检查控制器所显示的CT变比是否与安装的CT变比相符,不相符时请修改控制器的变

比设置；操作方法见设置部分。 

 

第四章  运行及操作方法 
JKWR 控制器面板图如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 6 控制器面板图 

4.1 工作状态指示 

面板上有 5位 LED 数码管显示屏及 2个工作状态指示灯： 

当装置正常运行时，5位 LED 数码管循环显示线路电流、电压、功率因素的瞬时值； 

“运行”指示灯每隔 4 秒闪动一次；当电网过压、欠压、电压谐波畸变率超限且进入保护

状态时，“报警”灯亮，且报警继电器接通，此时 5 位数码管显示相应超限代码“HU”、“LU”、

“HU=”。 

A1 接触器 

A2   C 

控 

制  Cn 

器 
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4.2 投切指示灯 

        

 

投切指示灯共有 13 个，分别指示每组电容器的投切状况。当第 n 个指示灯发亮时，则

表示该组电容器组处于投入状态，反之则处于切出状态。 

4.3 操作按键 

其中功能键有三个： 

☆ “↑”：变比/置数键，可用来设置变比，或在设定状态下每按一次则数值相应加一； 

☆ “→”：设置/移位键，可用来设置参数，或在设定状态下对显示屏上的闪动位向右

移动一位； 

☆ “确认”：确认所作的设定。 

4.4 设置参数 

4.4.1 设置变比： 

同时按下“变比”及“确认”按钮，即进入设置变比状态； 

正确输入密码；此时显示屏的低 4 位显示当前变比值，用“移位”键及“置数”

键输入实际值，按下“确认”键，设定新值会。如“0600”即表示当前变比为“600/5”。 

4.4.2 设置控制参数 

1、可设定的控制参数介绍： 

用户在补偿装置投入运行时，应先行检查设置好系统的补偿控制参数如电压高(低)

限值、延时时间、投入(切出)门限无功电流值、电压谐波畸变率上限值等(如无特殊要

求可保留默认参数)，使用过程中需要的时候也可修改这些参数。按下“设置”+“确

认”键，可依次设置修改如下参数: 

☆ 电压高限值(伏)；格式：HUXXX（一般在 220～253 伏范围内设定）； 

☆ 电压低限值(伏)；格式：LUXXX（一般在 132～204 伏范围内设定）； 

☆ 延时时间（秒）；格式：Г  XXX，Г 是延时标记（一般在 10-120•秒范围内）； 

☆ 投入门限无功电流值（安）；格式：╕  XX，其中“╕”是投入门限标记（85A 内）； 

☆ 切出门限无功电流值（安）；格式：F   XX，“Ｆ”是切出门限标记（85A 内）； 

☆ 电压谐波保护门限值%；格式：U=XXX，“U=”是电压谐波保护门限值标记（1-20%

内设定）； 

☆ 分组无功电流设定；可设定每一组电容的单相额定无功电流值，如某组电容的额

定单相无功电流值 15A，则此时设置单相无功电流为 15。格式：NNFXX，其中 NN表示

电容组别，数值为 01~13；XX 表示电容的额定无功电流值。XX=0，则表示此组不接电

容。为适应优化投切方案要求，电容应从大到小排列。(循环投切时，与电流值的大
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小无关，因此如不用优化方案，可任意输入大于 0的值均可)。  

具体的参数设置用户可根据实际情况确定(如无特殊要求可保留默认参数)，其中

延时时间和投入切出门限与单组电容器容量有关。 

2、设置方法： 

按下“设置”+“确认”键后,即进入设定状态： 

1) 正确输入密码；屏幕上会依次出现电压高限值、电压低限值、延时时间、投

入门限无功电流值、切出门限无功电流值、电压谐波畸变率上限值及分组设

定的设定状态； 

2) 第一步先设定电压高限值：进入第一项设定即电压高限值设定，如需修改，

直接输入新的设定值，按“确认”键后系统即进入下一项设定。若无需修改，

可直接按“确认”键进入其下一项设定； 

3) 依此类推，可把各项参数修改为需要值； 

4) 分组设定：可根据用户所接的实际补偿容量对应的无功电流进行设定。在设

定好所接电容组后，其余空置组必须将无功电流置为 0。设定完成后系统自

动返回主控状态。 

4.4.3 恢复出厂默认参数值： 

同时按下“变比”及“设置”按钮，此时显示屏的低 2 位显示二位特征值,二位数

值中第一位在闪动,说明本数位正处于待修改状态，要求输入特征值，用“置数”键输

入特征值“80”，按“确认”键后即可恢复出厂默认参数。 

      出厂设置的默认参数如下表所示，（如果是无功补偿成套装置，则出厂设置按成套配

置实际情况设定。） 

电压高限值 250(V) 电压低限值 190(V) 

延时时间 65(秒) 
投入门限无

功电流值 
15(A) 

切出门限无

功电流值 
3(A) 

电压谐波保

护门限值 
15(%) 

第 1~4 组无

功电流值 
17(A) 

第 5~10 组无

功电流值 
7(A) 

第 11~13 组

无功电流值 
0(A) 投切方式 0(循环投切) 

变比 1000/5 密码 ↑+ → +确认+↑ 

4.4.4 密码管理： 

密码管理用来修改当前用户口令。凡是需要修改参数的地方，均需要口令，才可进入。

出厂设定的口令为“↑+ → +确认+↑”,为了保密用户可设置新的口令。修改步骤如下: 

1) 同时按下“变比”及“设置”按钮,此时显示屏的低 2 位显示二位特征值,二位数

值中第一位在闪动,说明本数位正处于待修改状态，要求输入特征值。 

2) 用“置数”键输入特征值“81”。 
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3) 显示"□□□□",要求输入 4 位旧密码,每输入一位,则在相应位显示"H",结束后,

按“确认”键确认。 

4) 如所输入的旧口令不正确,则显示"ERR"（错误代码）并自动退出。 

5) 如所输入密码正确,则又显示"□□□□"，此时可输入 4位新密码并按“确认”键

确认，所输入新密码已修改成功。 

注：①无论在任何状态下需要输入口令时，在输入完毕后均须按“确认”键确认所输

入的口令；②用户修改密码后必须牢记，否则将无法修改参数。 

4.4.5 投切方式设置： 

1、 可设定的控制参数介绍： 

进入此功能后，第 1,2 位显示设置投切方式标志“EE”，最后 1位为 K值。K值为

0表示循环投切方式;K 值为 1表示优化投切方式。 

☆  循环投切:在每组电容容量相同的装置中应采用此方式，即先投先切，后

投后切，这样保证各组电容大体上所用时间相同，寿命大致相同。但由于不

考虑各组电容的容量，每天投切次数可能较多。 

☆  优化投切:在每组电容容量各不相同的装置中宜采用此方式，即选取最接

近缺或超无功功率的那组电容投切，这样既保证了功率因数接近 1，又减少

了每天投切的次数。 

推荐选用优化投切方式。 

2、 设置方法： 

1) 同时按下“变比”及“设置”按钮,此时显示屏的低 2 位显示二位特征值,二

位数值中第一位在闪动,说明本数位正处于待修改状态，要求输入特征值; 

2) 用“置数”键输入特征值“82”; 

3) 输入正确密码； 

4) 按所需投切方式设定 K 值，按“确认”键确认。 

4.5 数据查询 

4.5.1 瞬时测量数据自动循环显示： 

在主控状态下（没有其它功能按键操作），则显示屏上将自动循环显示以下测量参数(瞬

时值): 

 相电压→相电流→相功率因数。其中电压显示格式：UXXX.X；电流显示格式： 

XX.XX,；功率因数显示格式：L（或 C）X.XXX（L 为滞后，C 是超前）。如：显示 U220.5

表示相电压 220.5 伏；显示 52.05 表示相电流 52.05 安培；显示 L0.965 表示功率因数为滞

后 0.965；显示 C0.965 表示功率因数超前 0.965。 

在１小时内如无按键操作，则会自动熄灭数码管显示，此时只有运行灯显示。按任一

键后，恢复显示；发出报警信号时，亦恢复显示。 

4.5.2 输入特征值查阅数据 

通过选择特征值,可在显示屏上显示相应的特征数据内容。其步骤为： 

1) 同时按下“变比”及“设置”按钮,进入查数状态。此时显示屏的低 2位显示原来

的特征值,二位数值中第一位在闪动,说明本数位正处于待修改状态，要求输入特

征值； 
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2) 根据下表“查询数据项与特征值的对照表”查得相应的特征值并输入，输入特征

值的方法与置数方法基本相同,区别是它要求输入二位 10进制数，范围为“00-99”,

其中”00-49”为查阅配变运行综合特性，“80-99”为无功补偿运行参数； 

3) 按移位键，此时闪动的数值就会从 0－9 循环递增，直到闪动的数字与欲输入的特

征值相符时就放开按钮；按一次右移位键则闪烁的数字向后移一位。当输入完二

位特征数后再按一次“确认”键，此时显示屏上所显示的数据就是该特征值所对

应项的内容。 

4.5.3 特征值查询功能对照表 

 

特征值 查询数据项 数据说明 

00 显示编码 10 位 显示内部编码，分二屏显示 

01 显示变比 显示设置的变比 

02 
显示控制器设

置参数 

依次显示如下值：电压高限值、电压

低限值、延时时间、投入门限无功电

流值、切出门限无功电流值、电压谐

波保护门限、1-13 组无功电流值。 

03 显示无功电流 
第 1位“L”(滞后)或“C”(超前”)，

其余位为实际瞬时无功电流值 

04 
显示无功功率

(需乘变比) 

第 1 位“L”(滞后)或“C”(超前”)，

其余位为瞬时单相无功功率值 

05 
显示有功功率

(需乘变比) 
瞬时单相有功功率值 

06 
显示电压畸变

率% 

第 1 位显示电压谐波标志“=”，其余

位为实际电压畸变率值 

07 
显示电流畸变

率% 

第 1 位显示电流谐波标志“II”，其余

位为实际电流畸变率值 

08 显示电网频率 
显示电网频率，第 1位显示频率标志

F，其余位为实际频率值 

 

4.6 特征值功能的使用 

    4.6.1 输入特征值来执行各种功能 

其步骤为： 

1) 同时按下“变比”及“设置”按钮,进入查数状态。此时显示屏的低 2位显示原来

的特征值,二位数值中第一位在闪动,说明本数位处于待修改状态，可输入特征值； 

2) 根据下表“特征功能对照表”查得相应的特征值并输入，输入特征值的方法与置

数方法基本相同,区别是它要求输入二位 10 进制数，范围为“00-99”,其

中”00-49”为查阅配变运行综合特性，“80-99”为无功补偿运行参数; 

3) 按移位键，此时闪动的数值就会从 0－9 循环递增，直到闪动的数字与欲输入的特

征值相符时就放开按钮；按一次右移位键则闪烁的数字向后移一位。当输入完二
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位特征数后再按一次“确认”键，此时控制器就会执行相应的功能。 

4.6.2 特征功能对照表 

 

19 手动投切 

屏幕显示：99NNX，99 是手动投切标记，

NN 是电容组别，X是投切指示，X＝0切出，

X＝1投入。用移位键输入欲进行手动投切

的组别及动作指令，再按“确认”键即可。

执行完毕后将 NN 设为 00，“确认”键退出。 

20-79 预留  

80 
恢复出厂默

认参数 
恢复出厂默认参数设置 

81 密码管理 修改用户口令 

82 
控制算法设

置 

设定投切方式(0为循环投切方式，1为优

化投切方式) 

备注 
设置变比、设置控制参数及 80,81,82 特征值功能均要输

入密码才能设置。(默认密码=“↑+ → +确认+↑”) 
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第五章  随机附件、维护及注意事项 

 
5.1 随机附件 

   本装置随机附件包括使用说明书、出厂合格证、安装固件，请用户开箱后核对，如有不

符可与厂家联系。 

5.2 运输与贮存 

1) 运输与装卸不应受到剧烈冲击; 

2) 贮存的环境温度为-25℃—70℃，相对湿度不超过 95%，空气中无腐蚀气体。 

5.3 注意事项 

⑴本装置严禁非电工人员操作使用。 

⑵安装使用前要对预接电网电压进行测量，严格按电力管理规定要求进行。 

⑶检修时，必须先停电，等电容器放电完毕，方可进行。 
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